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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen 

@ Verschiussdeckel 

(g) Ein Verschiussdeckel (11) fur Offnungen an Behaltern, 
Insbesondere an Kraftfahrzeugkuhlern, besitzt ein Decke-' 
linnenteil (14), das wenigstens elne Stromungsverbin- 
dung zwischen dem Behalterinneren und dem Behalter- 
auSeren sowie eine Ventilanordnung (15) zum Freigeben 
und Sperren der Slromungsverbindung aufweist. Dabei 
besitzt die Ventilanordnung (15) einen ersten und einen 
zweiten hin- und herbewegbaren Ventilkorper (17, 18), 
von denen der erste Ventilkorper (17) durch eine erste Fe- 
der {22} in Richtung auf das Behalterinnere gegen einen 
ersten Dichtsatz (24) an dem zweiten Ventilkorper (18), 
welcher gegen einen zweiten Dichtsatz (32) an dem Dek- 
kelinnenteil (14} gedrucktist, vorgespannt ist. Fernersind 
der erste und der zweite Ventilkorper (17, 18) bei Uber- 
schreiten eines jeweiligen Grenzwertes das Behalterin- 
nenrirucks jeweils unter Freigabe einer Stromungsverbin- 
dung (50, 51) zwischen dem Behalterinneren und dem Be- 
halterauSeren abhebbar. Um den Verschiussdeckel bei 
verbessertem Hystereseverhalten herstellungstechnisch 
und montagetechnisch zu vereinfachen, ist vorgesehen, 
dass im zweiten Ventilkorper (18) ein dritter Ventilkorper 
(19) angeordnet ist, zwischen dem und dem zweiten Ven- 
tilkorper (18) eine in diesem Bereich als Drosselspalt (47) 
ausgefuhrte erste Stromungsverbindung (50) vom Behal- 
terinneren zum ersten Ventilkorper (17) vorgesehen ist 
und der zwischon einer die erste Stromungsverbindung 
(50) offnenden und einer diese bei einem zweiten Grenz- 
wert des ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Ver- 
schlussdeckel fur Offnungen an Behiiltem, insbesondere an 
Kraftfahrzeugkuhlern, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Bei einem derartigen aus der DE 41 07 525 CI bekannten 
Verschlussdeckel sind der erste und der zweite Ventilkorper 
konzentrisch incinandcr geschachtell, wobci der zweite 
Ventilkorper zwischen zwci Bndstellungen, die von einem 
Dichcsitz bzw. cincr axial gcgcnubcrlicgcndcn Dichtflachc 
des Deckelinnenteils begrenzt sind, axial bin- und herbe- 
wegbar ist und wobei in Rubes tellung der erste Ventilkorper 
sich am sich am Deckelinnenteil abstiitzenden zweiten Ven- 
tilkorper federbelastet abstiitzt. Die sich am Dichtsitz des 
Deckelinnenteils abstiitzende Dichtflache des zweiten Ven- 
tilkorpers liegt radial auBenseitig gegeniiber demjenigen 
Dichtsitz des zweiten Ventilkorpers, an dem sich die Dicht- 
flache des erslen Ventilkorpers abstUtzt. Dadurch ergibt sich 
folgende zweistufige Beiriebsweise zum Abbau von Uber- 
drucken: Bei Uberschreiten eines ersten Grenzwerts des Be- 
halterinnendrueks wird aufgrund seiner radial auBenseitigen 
Wirkflache der zweite Ventilkorper vom Dichtsitz des Dek- 
kelinnenteils abgehoben, wodurch iiber einc erste Stro- 
mungsvcrbindung cin Abbau des LTbcrdrucks stattfindcn 
kann. Mit dem zweiten Ventilkorper wird auch der erste 
Ventilkorper entgegen der Wirkung seiner ersten Druckfe- 
der angehoben. Erhoht sich der Behalterinnendruck weiter, 
gelangt der zweite Ventilkorper gegen die axial obere Dicht- 
flache des Deckelinnenteils, wodurch die erste Stromungs- 
verbindung wieder verschlossen wird, um einen Austiitt von 
fliissigem Medium, bspw. Kiihlwasser zu vermeiden. Die 
zweite Ventilstufe, die durch den ersten Vendlkorper darge- 
stellt ist, berrifft die Sicherheitsfunktion des Verschlussdek- 
kels dahingehend, dass bei weiterem Ansteigen des Behalte- 
rinnendrucks mit dem Uberschreiten eines Sicherheits- 
grenzwertes der erste Ventilkorper vom zweiten Ventilkor- 
per abgehoben wird, so dass sich eine zweite Stromungsver- 
binduhg vom Bchaltcrinncrcn zum BchaltcrauBcrcn offnct. 

Nachieilig an diesem bekannten Verschlussdeckel ist, 
dass die Dichtsitze und Dichtfliichen der beiden Ventilkor- 
per und des Deckelinnenteils sowie der axiale Weg des 
zweiten Ventilkorpers in engen Toleranzen aufeinander ab- 
gestimmt sein miissen. AuBerdem sind die einzeinen Bau- 
teile konstruktiv relativ aufwendig, was auch fiir die Mon- 
tage der Bauteile gilt. Des Weiteren ist das Hys terese verbal- 
ten des Offnens und SchlieBens des oder der Stromungsver- 
bindungen zwischen Druckaufbau und Druckabbau unbe- 
friedigend. 

Aus der DE 197 53 592 Al ist ebenfalls ein Verschluss- 
deckel der eingangs genannten Art bekannt gcworden, bei 
dem im Ruhezustand der erste Ventilkorper an einem Dicht- 
sitz des Deckelinnenteils unmittclbar anlicgt und der zweite 
Ventilkorper, der im Ruhezustand von einer ersten Druckfe- 
der des ersten Ventilkorpers gegen eine zweite Druckfeder 
gcdriickt wird, in der ersten Ventilstufe nach Uberschreiten 
des ersten Grenzwertes des Behalterinnendrucks bei Hrrei- 
chen des zweiten Grenzwertes gegen einen weiteren axial 
gegengerichreten Dichfsitz am Deckelinnenteil gedruckt 
wird, wobei der erste Ventilkorper von seinem Dichtsitz am 
Deckelinnenteil abhebt. Die erste Stromungsverbindung ist 
dadurch zwischen den beiden Ventilsitzen am Deckelinnen- 
teil einerseits und dem ersten bzw. zweiten Ventilkorper an- 
dererseits gcgeben und zunachst vom ersten Ventilkorper 
und dann vom zweiten Ventilkorper verschlossen. Bei Ober- 
schreiten des Sichcrheitsiibcrdrucks wird der erste Ventil- 
korper von einem so bcaufschlagten Unterdruckventilkorper 
axial angehoben, der die zweite Stromungsverbindung 
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durch Abheben vom zweiten Ventilkorper schafft. Die tole- 
ranzmaBige konstruktive Anpassung der einzeinen Bauteile 
ist hier weniger kritisch, jedoch ist die Ausgestaltung des 
Deckelinnenteils etwas aufwendiger. 
5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Ver- 
schlussdeckel der eingangs genannten Art zu schaifen, der 
bei verbessertem Hyslereseverhalten herstellungstechnisch 
und montagetechnisch vereinfacht ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einem Verschluss- 

10 deckel der genannten Art die im Anspruch 1 angegebenen 
Mcrkmalc vorgcschcn. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen ist erreicht, 
dass die Hersteliung der einzeinen Bauteile und die Anpas- 
sung aneinander weniger toleranzgebunden ist und dass der 

15 Zus.ammenbau schneller erfolgen kann. Das Hysleresever- 
halten ist aufgrund des vor der Dichtung angeordneten 
Drosselspaltes verbessert. AuBerdem ist das SchlieBen der 
Stromungsverbindung zwischen dem zweiten und dritlen 
Ventilkorper in ersier Linie durch das Ansiehen von flussi- 

20 gem Kuhlmittel und nichi durch den erhShten Gasdruck er- 
reicht. Mit anderen Worten, bei ErhOhung des Behalterin- 
nendrucks kann das sich uber dem flussigen Kiihhmttel be- 
findende Luftpolster so lange abstromen und zu einem 
Druckausgleich beitragen, bis es abgebaut ist und das flus- 

25 sigc Kiihlmcdium anstcht. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Anordnung des dritten 
Ventilkorpers im zweiten Ventilkorper ergeben sich aus den 
Merkmalen eines oder mehrerer der Anspruche 2 bis 5. 
Mit den Merkmalen gemaB Anspruch 6 ist erreicht, dass 

30 der zweite Ventilkorper durch den in der Karamer iiber den 
Drosselspalt zwischen zweitem und drittem Ventilkorper an- 
stehenden Druck gegen den Dichtsitz am Deckelinnenteil 
gedruckt ist. 

Vorteilhafte Anordnungen der einzeinen Dichtsitze zuein- 
35 ander ergeben sich aus den Merkmalen eines oder mehrerer 
der Anspruche 7 bis 9. 

Mit den Merkmalen gemaB Anspruch 10 und/oder 11 ist 
eine vorteilhafte Anordnung des Unterdruckventilkorpers 
im Verschlussdeckel erreicht. 
40 Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden 
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand 
des in der Zeichnung dargestelltcn Ausfuhrungsbeispieles 
naher beschrieben und erliiuiert ist. Es zeigen: 

Fig. 1 in teilweise langsgeschnittener Darsteilung einen 
45 Verschlussdeckel fiir einen Kraftfahrzeugkuhler mit einer 
fJberdruck/Unterdruck-Ventilanordnung in geschlossener 
Ausgangsstellung gemaB einem bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiel vorliegender Erfindung, 

Fig. 2 den Verschlussdeckel nach Fig. 1 in einer Stellung 
50 nach Uberschreiten eines ersten Grenzwertes des Behalte- 
rinnendrucks, 

Fig. 3 den Verschlussdeckel nach Fig. 1 nach Erreichen 
cincs zweiten Grenzwertes des Behalterinnendrucks bzw. 
Anliegen eines Staudruckes und 
55 Fig. 4 den Verschlussdeckel nach Fig. 1 bei Uberschrei- 
ten eines dritten Sicherheitsgrenzwertcs des Behalterinnen- 
drucks. 

Der in der Zeichnung diirgestellte Verschlussdeckel 11 fiir 
bspw. einen Kraftfahrzeugkuhler besitzt einen mit einer Be- 

50 tatigungshandhabe 12 versehenen DeckelauBentcil 13. an 
welchem ein Deckelinnenteil 14 mil einer Unter/Oberdruck- 
Ventilanordnung 15 gehalien ist. In Gebrauchslage ist der 
Verschlussdeckel 11 an einem nichl dargestelltcn Kuhier- 
stutzen fixiert, bspw. aufgcschraubt. Dabei ragt der Decke- 

65 linncnteil 14 in Richtung auf das Kuhlcrinnere in dem Kiih- 
lerstutzcn vor. 

Ein 0-Ring 16 dichtet den DeckeHnnenteil 14 gegen die 
Kuhlcrstutzenwandung ab. Der Uberdruckteil der Ventilan- 
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ordnung 15 ist zweistufig ausgebildet und dient dazu, dass in 
einer ersten Oberdruckstufe ein Leerkochen des Kuhlers 
verhindert und in einer zweiten Oberdruckstiife Sicherheit 
gegen Schaden am Kuhlersystein wegen zu hohen IJber- 
drucks gewahricistet ist. 

Der Uberdruckteil der Veniilanordnung 15 besitzt im In- 
neren des Deckelinnenteils 14 einen ersten VentilkSrper 17 
und eincn zweiten Ventilkorper 18 sowie einen dritten Vcn- 
tilkorper 19. Dabci ist der crsle Ventilkorper 17 in Richtung 
zur DeckclauBenseite oberhalb des zweiten Ventilkorpers 18 
angcordnct, wahrcnd der drittc Ventilkorper 19 koaxial in- 
nerhalb des zweiten Ventilkorpers 18 aufgenoinmen ist. 

Der erste Ventilkorper 17 ist nach Art eines auf dem Kopf 
stehenden Ventiltellers ausgebildet, auf dessen zum Kuhler- 
inneren zugewandten Seite eine mit einer axial nach innen 
gewandten Dichttlache versehene ringfomiige Dichtung 21 
angebracht ist. Der erste Ventilkorper 17 wird von einer dem 
Kuhlerinneren abgewandten Seite her von einer SchlieB- 
druckfeder 22 beaufschlagt, die sich init ihrem vom ersten 
Ventilkeirper 17 abgewandten Ende an einem Federteller 23 
absiutzt. welcher sich wiederum an dem Deckelinnenteil 14 
abstutzt. Miltels der SchlieBdruckfeder 22 ist der erste Ven- 
tilkorper 17 in Richtung auf das Kuhlerinnere vorgespannt. 
Uberdie als flacherDichtring ausgebildete Dichtung 21 sitzt 
der crstc Ventilkorper 17 auf cincm ersten ringformigcn 
DichLsitz 24 des zweiten Ventilkorpers 18. 

Der einstiickige zweite Ventilkorper 18 besitzt ein Hau- 
benteil 26, das an seiner freien Stim mit dem ersten Dichl- 
sitz 24 versehen ist, und ein vom Boden 28 des Haubenteils 
• 26 zum Kuhlerinneren weisenden konzentrischen und hohl- 
zylindrischen Aufnahmeteil 27 fur den dritten Ventilkorper 
19. Der Boden 28 zwischen Haubenteil 26 und Aufnahme- 
teil 27 ist aufienumfangsseitig mit einem Bund versehen, in 
deren Umfangsrille eine zweite Ringdichiung in Fonn eines 
O-Ringes 31 aufgenommen ist. Dem O-Ring 31 ist ein zwei- 
ter Dichtsitz 32 zugeordnet, der durch einen Kragenrand am 
Deckelinnenteil 14 gebildet ist. Der Kragenrand 32 ist zwi- 
schen einem den ersten Ventilkorper 17 sowie das Hauben- 
teil 26 des zweiten Ventilkorpers 18 aufnchmcndcn inncn- 
durchmessergroBeren hohlzylindrischen oberen Bereich des 
Deckelinnenteils 14 und einem das Aufnahmeteil 27 des 
zweiten Ventilkorpers 18 umgebenden innendurchmesser- 
kleineren unteren Bereich des Deckelinnenteils 14 ausgebil- 
det. An diesem unteren Bereich ist der Deckelinnenteil 14 
mit einer axialen Offnung 33 versehen. Durch die SchlieB- 
druckfeder 22 ist der erste Ventilkorper 17 mit seiner ersten 
Ringdichtung 21 gegen den ersten Dichtsitz 24 des zweiten 
Ventilkorpers 18 gedrUckt, welcher seinerseits mit seiner 
zweiten Ringdichtung 31 gegen den zweiten Dichtsitz 32 
am Deckelinnenteil 14 gedruckt ist. Zwischen der Unter- 
seite der ersten Ringdichtung 21 des ersten Ventilkorpers 17 
und der Oberseite des Bodens 28 des zweiten Ventilkorpers 
18 bcfindct sich cine zylindrischc Karamcr 34, dcrcn Au- 
Benumfang in axialer Richtung zwischen Boden 28 und Un- 
terseite der ersten Ringdichtung 21 konstant ist. Die Kam- 
mer 34 steht mittig uber eine Bohrung 36 im Boden 28 mit 
einer Ausnehmung 37 im zweiten Ventilkorper 18 in Verbin- 
dung. Die Ausnehmung 37 mundet an einem am freien Ende 
des Aufnahmeteils 27 angeordneten Konusbereich 38 in die 
axiale Offnung 33 des Deckelinnenteils 14. Zwischen Boh- 
rung 36 und Ausnehmung 37 besitzt der zweite Ventilkorper 
18 eine zum Kuhlerinneren hin weisende Schulter, an der 
eine drilte flache ringfonnige Dichlung 39 gehalien ist. 

Der diitte Ventilkdrper 19, der bspw. als in axialer Rich- 
tung umfangsseitig gestuftes Drehteil ausgebildet ist, ist in 
der Ausnehmung 37 des zweiten Ventilkorpers 18 axial be- 
wegbar aufgenommen, Der dritte Ventilkorper 19 besitzt ei- 
nen durchmesserkleinen Halsbereich 41, der in der Bohrung 



36 und innerhalb der dritten Ringdichtung 39 beweglich ist, 
femer einen Schulterbereich 42, dessen schriiger Schulter- 
bercich einen dritten Dichtsitz 43 in Zuordnung zur dritten 
Ringdichtung 39 am zweiten Ventilkorper 18 bildet, und des 

5 Weiteren einen zylindrischen Bauchbereich 44, der sich in 
nicht im Einzelnen dargestellter Weise an der Innenwan- 
dung des Konusbereichs 38 des zweiten Ventilkorpers 18 
abstutzt. Hierzu ist innerhalb der Ausnehmung 37 eine 
zweite Druckfeder 46 vorgesehen, die sich einenends an der 
10 Unterscite der dritten Ringdichtung 39 des zweiten Ventil- 
kdrpcrs 18 und andcrcncnds an cincr Schultcr zwischen dem 
Schulterbereich 42 und dem Bauchbereich 44 des dritten 
Ventilkorpers 19 abstutzt. Durch die zweite Druckfeder 46 
ist der dritte Ventilkorper 19 in Richtung des Kuhlerinneren 
15 vorgespannt. Zwischen dem Bauchbereich 44 des dritten 
Ventilkorpers 19 und dem Innenumfang der Ausnehmung 

37 des zweiten Ventilkorpers 18 besteht ein Ringspali 47 
sehr geringer Breite, d. h. in einer CJroBenordnung von we- 
nigen hunderlsiel Millimetern. Der Ringspait 47 ist wie die 

20 Bohrung 36 und die Kammer 34 Teil einer ersten Stid- 
mungsverbindung 50 zwischen Deckelinnenseite und Dek- 
kelauBenseite. Eine zweite Suroiiiungsverbindung 51 fuhrt 
am AuBenumfang des zweiten Ventilkorpers 18 vorbei (vgl 
Fig. 4). 

25 Im Zcntrum des ersten Vcndlkdrpcrs 17 ist cine Offnung 
56, die auf der zum Kuhlerinneren zugewandten Seite durch 
einen Unterdruckventilkorper 57 der Ventilanordnung 15 
verschlossen ist. Der Unterdruckventilkorper 57 ragt mit 
seinem Hauptteil 58 durch die zentrale Offnung 56 und ist 
30 an dessen Hndbereich von einer dritten Druckfeder 59 be- 
aufschlagt, die sich einenends an einer Schulter des Haupt- 
teils 58 und anderenends an der deckelauBenseitigen Flache 
des ersten Ventilkorpers 17 absiutzt. Auf diese Weise ist der 
Unterdruckventilkorper 57 mit seinem ringfbrmigen Dichl- 
35 sitz 61 an die Unterseite der ersten Ringdichtung 21 des er- 
sten VenUlkorpers 17 dichtend angelegt. Der Dichtsitz 61 
des Unterdruck ventilkorpers 57 liegt radial innenseitig des 
ersten Dichtsitzes 24 des zweiten Ventilkorpers 18, wtihrend 
dicscr radial auBcnscitig zum zweiten Dichtsitz 32 des Dck- 
40 kelinnenteils 14 und letzterer wiederum radial aulBenseitig 
zum dritten Dichtsitz 43 am dritten Ventilkorper 19 liegt 
Dabei zeigen alle Dichtsitze 24, 32, 43, 61 axial nach auBen, 
wahrend alle Dichtflachen 21, 31, 39 axial nach innen zei- 
gen. 

45 In der in Fig. 1 dargestellten Ausgangsbetriebsstellung, in 
der ein erster ( rrenzwert des Behalterinnendrucks noch nicht 
uberschritten ist, ist die erste Stromungsvcrbindung 50 
durch die dichtende Anlage des ersten Ventilkorpers 17 mit 
seiner ersten Ringdichtung 21 am ersten Dichtsitz 24 des 
50 zweiten Vendlkorpers verschlossen, Mit anderen Worten, in 
der Kammer 34 und damit an der Unterseite der ersten Ring- 
dichtung 41 des ersten Ventilkorpers 17 steht durch den 
Ringspalt 47 hindurch der im Bchaltcrinncrcn hcrrschcndc 
Druck in Form des uber dem fliissigen Kuhlermedium sich 
55 befindenden Luftpolsters an. Die zweite Stroraungsverbin- 
dung 51 langs des AuBenumfanges des zweiten Ventilkor- 
pers 18 ist durch die dichtende Anlage der zweiten Dichtung 
31 des zweiten Ventilkorpers 18 am zweiten Dichtsitz 32 des 
Deckelinnenteils 14 verschlos.sen. 
60 Erhoht sich der Behalterinncndruck uber den vorgegebe- 
nen ersten Grcnzwert, erreicht der Vcrschlussdeckel 11 den 
in Fig. 2 dargestellten Bctriebszustand, in welchem auf- 
grund des erhohlen Behalterinnendrucks der erste Ventilkor- 
pers 17 entgegcn der Wirkung seiner ersten Druckfeder 22 
65 niit seiner ersten Ringdichtung 21 vom ersten Dichtsitz 24 
des zweiten Ventilkorpers 18 abhebt und damit die erste 
Stromungsvcrbindung 50 offnet, so dass Luft aus dem iiber 
dem flussigen Kuhlermedium befindlichen Luftpolster nach 



•DE too 12 184 A 1 



auBen stromen und dadurch den Uberdruck kompensieren 
Oder abbauen kann. Durch den sich in der Kammer 34 befin- 
denden Oberdruck wird der zweite Ventilkorper 18 weiter- 
hin mit seiner zweiten Ringdichtung 31 gegen den zweilen 
Dichtsitz 32 des Deckelinnenteils 14 gedruckt. Wird der 5 
Oberdruck nach unterhalb des ersten Grenzwenes dadurch 
wieder abgebaut, gelangt der ersie Venlilkorper 17 wieder in 
dichtende Anlage mit dem zweiten Venlilkorper 18. 

Eriioht sich dagegen der Behalterinnendruck auch wah- 
rcnd Oder nach dem Entweichen des Luftpolsters weiter und lO 
fiihrt dies dazu, dass flussigcs Kuhlcrmcdium an die Untcr- 
seite von zweitem und driltem Ventilkorper 18, 19 gelangt, 
ergibt sich aufgrund des sehr kleinen Ringspaltes 47 ein 
Stau des f!ussigen Kuhlermediums am Eingang des Ring- 
spaltes 47 und damit ein Staudruck an der vollflachigen Un- 15 
terseite des dritten Ventilkorpers 19. Dieser Staudruck fiihrt 
zu einer axialen Bewegung des dritten Ventilkorpers 19 ent- 
gegen der Wirkung seiner dritten Druckfeder 59, an deren 
Ende sich der dritte Dichtsitz 43 des dritten Ventilkorpers 19 
an die dritte Ringdichtung 39 des zweiten Ventilkorpers 18 20 
anlegt und die crste StrSmungsverbindung 50 verschlieBt 
(vgl. Fig. 3), 

Durch das VcrschlieBen der ersten Stromungsverbindung 
50 zwischen zweitem und drittem Ventilkorper 18, 19 ergibt 
sich cin Abbau des Druckcs in der Kammer 34 auf cincn 25 
Wert unterhalb des genannten vorgegebenen Grenzwertes, 
so dass der erste Ventilkorper 17 durch die Wirkung seiner 
ersten Druckfeder 22 zum zweiten Ventilkorper 18 bin be- 
wegt wird. Auch diesen Zustand zeigt Fig. 3. Wird durch 
Abkuhlen des Kjaftfahrzeugkiihlers der Behalterinnendruck SO 
abgebaut und damit das flussige Kuhlermedium wieder 
ruckgefuhrt, wird der dritte Ventilkorper 19 unter der Wir- 
kung seiner zweiten Druckfeder 46 ruckgefuhrt, so dass sich 
die erste Stromungsverbindung 50 in diesemBereich wieder 
offnet, wie dies Fig. 1 zeigt. 35 

Erhoht sich dagegen der Behalterinnendruck weiter, wird 
bei tiberschreiten eines oberen Sicherheitdruckgrenzwertes 
der zweite Ventilkorper 18 cntgegen der auf dem ersten Ven- 
tilkorper 17 lastcndcn ersten Druckfeder 22 vom zweiten 
Dichtsitz 32 am Deckelinnenteil 14 abgehoben, so dass die 40 
zweite Stromungsverbindung 51 geoffnct wird, wodurch der 
genannte Oberdruck abgebaut werden kann (vgl. Fig. 4). 
Das Abheben des zweiten Ventilkorpers 18 vom Deckelin- 
nenteil 14 kann durch eine das Aufnahmeteil 27 umgebende 
weitere (vierte) Druckfeder 54 unterstutzt werden, die sich 45 
einenends an der Unterseite des Bodens 28 des zweiten Ven- 
tilkorpers 18 und anderenends an einer inneren Schulter des 
unteren Bereichs des Deckelinnenteils 14 absiutzt (in Fig. 4 
punktiert eingezeichnet). 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausgangsstellung nimmt die 50 
Vcntilanordnung 15 dann ein, wenn sich der Kuhlerinncn- 
druck zwischen eincm Unterdruckgrenzwcrt und dem ersten 
Ubcrdruckgrcnzwcrt bcwcgt. Dcrartigc Druckvcrhallnissc 
herrschen etwa bei eincm fur langerc Zeil abstelltcn Fahr- 
zeug Oder bei Fahrbetrieb des Fahrzeugs und hinreichender 55 
Kiihlung der im Kuhlcrinneren befindUchen Kuhlllussigkeit 
durch den Fahrtwind und/oder mit Ventilatorunlerstutzung, 
Wird das Fahrzeug bspw. nach langerer Fahrt slilLgcselzt, so 
kann sich irn Kiihlerinneren ein Oruckrjnstieg ergcben, auf- 
grund dessen der Vcntilanordnung 15 Kuhlerinhalt (Luft 60 
Oder Wasser bzw. WasscrdampO zustromen kann. Expan- 
diert das Kuhlmittelvolurnen infolge dieser Nachheizwir- 
kung derart, dass das Bchiiltervoluincn iiberschritten wird, 
wurde dies zwangslaufig zum KiihlnuttelausstoB fiiliren. 
Dieser uncrwiinschte EfYekt wird in vorbeschriebcncr Wcisc 65 
dadurch verhindcrt, dass sich der in den Fig. 2 und 3 darge- 
stellte Betriebszustand der Vcntilanordnung 15 einstelll. 
Wcnn es in dicscm Bctriebszustand zu cinem weitercn un- 



kontrolliertcn Druckanstieg im Kiihlsyslem kommt, miissen 
Leckagen und andere nachteilige Auswirkungcn durch 
Oberbeanspruchung des Kiihlerbehaltnisses und/oder der 
Schlauchverbindungsstellen verhindert werden. Diese Aus- 
wirkungen werden durch die zweite Ventilstufe gemiifi dem 
Zustand der Fig. 4 verhindert, die den Behalterdruck auf ei- 
nen vorgegebenen Sicherheitsdruckwert begrenzt. 

Herrscht im Kiihlerinneren Unterdruck*und unterschreitet 
dieser einen vorgegebenen Unterdruckgrenzwert, so wird, 
ausgehend von der Beuriebslage nach Fig. 1, der Unter- 
druckvcntilkorpcr 57 mit scincm Dichtsitz 61 von dor Un- 
terseite der ersten Ringdichtung 21 des ersten Ventilkorpers 
17 zum Kiihlerinneren bin abgehoben. Das Absenken des 
Unterdnickventilkorpers 57 erfolgt gegen die Vorspannkraft 
der dritten Druckfeder 59, so dass sich in nicht dargestellter 
Weise ein Stromungsverbindungsweg zwischen dem Kiih- 
lerinneren und dem Kiihleraufieren offnet. 

PatentansprUche 

1. Verschlussdeckel (11) fOr Offnungen an Behaltern, 
insbesondere an Kraftfahrzeugkiihlern, mit eineniDek- 
kelinnenteil (14), das wenigstens eine Stromungsver- 
bindung zwischen dem Behalterinneren und dem Be- 
haltcrauBcrcn sowic cine Vcntilanordnung (15) zum 
Freigeben und Sperren der Stromungsverbindung auf- 
weist, wobei die Vcntilanordnung (15) einen ersten und 
einen zweiten hin- und herbewegbaren Ventilkorper 
(17, 18) aufweist, von denen der erste Ventilkorper (17) 
durch eine erste Feder (22) in Richtung auf das Behal- 
lerinnere gegen eine ersten Dichtsitz (24) an dem zwei- 
ten Ventilkorper (18). welcher gegen einen zweiten 
Dichtsitz (32) an dem Deckelinnenteil (14) gedruckt 
ist, vorgespannt ist, und wobei der erste und der zweite 
Ventilkorper (17, 18) bei Uberschreiten eines jeweili- 
gen Grenzwertes des Behalterinnendrucks jeweils un- 
ter Frcigabe einer Stromungsverbindung (50, 51) zwi- 
schen dem Behalterinneren und dem BehalterauBeren 
abhcbbar sind, dadurch gekcnnzeichnct, dass im 
zweiten Ventilkorper (18) ein dricter Ventilkorper (19) 
angeordnet ist, zwischen dem und dem zweiten Ventil- 
korper (18) eine in diesem Bereich als Drosselspalt 
(47) ausgefiihrte erste Stromungsverbindung (50) vom 
Behalterinneren zum ersten Ventilkorper (17) vorgese- 
hen ist und der zwischen einer die erste Stromungsver- 
bindung (50) offnenden und einer diese bei einem 
zweiten Grenzwert des Behalterinnendrucks oder bei 
einem durch Anstehen eines flussigen Mediums cnlste- 
henden Staudrucks schlieBenden Endstellung beweg- 
bar ist, dass der erste Ventilkorper (17) bei Uberschrei- 
ten eines ersten Grenzwertes des Behalterinnendrucks 
vom zweiten Ventilkorper (18) abhcbt und nach Schlie- 
Bcn der crslcn Stromungsverbindung (50) auf dicscm 
wieder zur Anlage komml und dass der zweite Ventil- 
korper (18) bei Oberschreiten eines sowohl gegeniiber 
dem ersten Grenzwert als auch dem zweiten Grenzwert 
des Behalterinnendrucks bzw. dem Staudruck hoheren 
driUen Grenzwertes des Behalterinnendrucks unter 
Freigabc einer 7.wcilcn .Stromungsvcrhinriung (51) 
zwischen dcrn Behalterinneren und dem BehalterauBe- 
ren vom zweiten Dichtsiiz (32) am Deckelinnenteil 
(14) abhebt. 

2. Verschlussdeckel nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzcichnet, dass der driitc Ventilkorper (19) in einer 
mit dem Behalterinneren in Verbindung stehcndcn kon- 
zentrischcn Ausnchuiung (37) des zweiten Ventilkor- 
pers (18) axial bcweglich gchalten ist. 

3. Verschlussdeckel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, dass der dritte Ventilkorper (19) im 
zweilen Ventilkorper (18) in Richiung seiner sich am 
zweiten Ventilkorper abstutzenden Otfensteliung diirch 
eine zweite Feder (46) belastet ist. 

4. Verschlussdeckel nach mindestens einem der An- 5 
sprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ciner 
axial nach innen weisenden ringformigen Dichtflache 
(43) des zweiten Ventilkorpers (18) ein dritter Dichtsitz 
(43) am dritten Ventilkorper (19) zugeordnei ist. 

5. Verschlussdeckel nach mindestens einem der vor- 10 
hcrgchcndcn Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, dass 
der ringformige Drosselspalt (47) der ersten Stro- 
mungsverbindung (50) eine derart geringe Breite auf- 
weist, dass mit Druckbeaufschlagung durch ein fiiissi- 
ges Medium ein die Kraft der zweiten Druckfeder (46) 15 
uberwindender Siaudruck enisteht. 

6. Verschlussdeckel nach einem der vorhergehenden 
Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
dem ersten Ventilkorper (17) und dem zweiten Ventil- 
korper (18) eine zylindrische Kamraer (34), die mit 20 
dem Drosselspalt (47) zwischen zweitem und drittem 
Ventilkorper (18, 19) in Verbindung ist, vorgesehen ist. 

7. Verschlussdeckel nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der crstc Dichtsitz (24) mn zweiten Ventilkorper (18) 25 
radial auBerhalb des zweiten Dichtsitzes (32) am Dek- 
kelinnenteil (14) liegt. 

8. Verschlussdeckel nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zweite Dichtsitz (32) am Deckelinnenteil (14) ra- 30 
dial auBerhalb des dritten Dichtsitzes (43) am dritten 
Ventilkorper (19) liegt. 

9. Verschlussdeckel nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die den jeweiligen Dichtsitzen (24, 32, 43) zugeordne- 35 
ten Dichtflachen (21, 31, 39) am ersten Ventilkorper 
(17), am zweiten Ventilkorper (18) bzw. am dritten 
Ventilkorper (19) axial nach innen weisen. 

10. Verschlussdeckel nach mindestens cincm der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 40 
der erste Ventilkorper (17) eine zentrale Offnung (56) 
aufweist, durch die ein Unterdruck ventilkorper (57) 
ragt, dessen Dichtsitz (61) die zentrale OfFnung umge- 
bend an der Dichtflache (21) des ersten Venulkorper 
(17) anliegt. 45 

11. Verschlussdeckel nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Unterdruck ventilkorper (57) 
mit Hilfe einer sich an der Oberseite des ersten Ventil- 
korpers (17) abstutzenden Feder (59) gegen die Dicht- 
flache (21) des ersten Ventilkorper (17) vorgespannt ist. 50 
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